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Kezdetek...

Aramkor tervezése, eldzetes kidolgozas, hol-miként hasznaljuk majd?
— Tapfeszultségek
— Aramfelvétel
— HoOmeérséklet-tartomanyok
— Pontossag igénye(!)
Megvalosithatosag vizsgalata
Elvi kapcsolasi rajz 0sszeallitasa (schematic szerkesztése)
Szimulacio, korrekcio (SPICE, VHDL, IBIS)
Panel tervezése (Layout tervezés)
Gyartasba val6 leadas (Gerber fileok)
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Minden lépés hatassal van az 0sszes tobbi |épésre!

Fontos szem elétt tartani: a tervezes barmit megenged, a gyartas mar
nem...
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Mentor-fele tervezes folyamata

PADS
Dresign Flow

System Design Physical Design

- Schematic capture - PCB layout
- Varlants and reuse - Imteractive routing
- FPGA Integration - Auto routing
« Manufacturing prep
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Analysis & Verification

- fnalag simulatian - HOL simulation
« Mined A/D simulation = Signal integrity analysis

O Mo Graphacs
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F6 PADS komponensek

LOGIC
*Elvi kapcsolasi rajz tervez6

*Kapcsolas osszeallitasa

*Dokumentacio generalas

WE CONNECT CHIPS AND SYSTEMS

*Alkatrész tervezés

LAYOUT
‘NYAK-tervezd

*Hordozo tervezés

*Footprint tervezés - . , .
Atjarhatosag: NETLIST-an keresztul; A

Dokumentacio generalas két rendszer dsszefiigg!! (Libraryk)
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TervezendO aramkor

« Cél: teljes tervezési folyamat bemutatasa egyszeri aramkoron keresztul
« Bemenet: kapcsolasi rajz
« Kimenet: gyartas
— leadhat6 Gerber file-ok
— Jegyz6konyv
» Leadandd: gyakorlat befejeztét kovetd 1 héten belul PDF formatumban;

» Elvarasok
— Kapcsolas mikddése: vazlatosan, funkcionalis szempontbdl leirni
— Elvi kapcsolasi rajz
— NYAK-terv: elrendezés-rajz, Layout-rajz, beliltetési rajz
— Meérés menetének vazlatos leirasa
— FORMAI KOVETELMENYEK!

+ Tartalmazza:
— Hallgaté neve, E-MAIL-cime, NEPTUN kédja
— Laborvezetd neve, Laborfoglalkozas datuma, idépontja
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Elvi kapcsolasi rajz
szerkesztese

WE CONNECT CHIPS AND SYSTEMS
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Elvi kapcsolasi rajz
szerkesztese

Untitled - Demonstration - PADS Logic - hd
File Edit View Setup Tools Help

DEE& sad ] NG o Qs s
Be% W] [=] [Bfo] [0+ [ux] [ o] | ]t
Mejds X #HEDRN Y5 QEYERS

Project Explorer v A x
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- Schematic Sheets o
o Menlor
T Part Types A Siemens Business
o Nets Siemens Business
12 CAE Decals
PCB Decal -
= ess Tasks Getting Started
+ QuickStart
Et| » Tutorials
(e
New
Help
@”‘ + PADS Logic Help
A:J . Search PADS Support Center
Recent (Upper right of the InfoHub)
|
(
Open
B Project
Output Window v a2 x
€2 QF A X &
C:\PADS Projects\Logic_Session.log
W 4 b ¥ % Status 4 Macro
Ready Width 10 Grid 100 0000.000 0000.000
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Elvi kapcsolasi rajz szerkesztese

Untitled -- Demonstration - PADS Router - X
File Edit View Setup Tools Help

&-H (e Y E S & Y MBRAEVS o0 QF [FEEROS

Project Explorer v x

SR Menbor:

A Siemens Business
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Tasks Getting Started
. . * Autorouter QuickStart
&‘; F I I e - > L I b ar + Interactive Router QuickStart
.
Recent + Tutorials
. Hel
— p
* PADS Router Help
Open
. Search PADS support Center
(Upper right of the InfoHub)
B Project
Output Window w 3 X Spreadsheet ¥ B X Navigation Window o x

2 OEM X & = T e 25 & D smewthseecion | g ") [RE[Sfal] S F S =)
]

C:\MentorGraphics\PADSVX.2.5
\SDD_HOME\Programs'\Router_Session.log

W 4 » M " Status £ Macro /Basic M 4 » M % Selected objects A Errors 4 Net Length Monitor Electrical Net Length Monitor
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Elvi kapcsolasi rajz szerkesztese

1=
Library
[Al Libraries]
Create NeW le - Create Mew Lib... I kanage Lib. List... I Zuttr M anager. .. I

— Eilter

ﬁ Decals 'ﬁ: Fartz

ﬂ Lines == | Logic

Filenév, utaljon a munka nevére,
(a kiterjesztés jeldli, hogy elvi

—
n

szimbolumokat tartalmaz) | Apply
— lkernz

i (=10
Edit... |

Delete
Mentés ——» Bezar —IEEW
Minden felhasznalt szimbdlumot mport. | Ewpor. | ListtoFie |
ide kell menteni!!! Még azokat == o |

e

IS, melyek mas konyvtarakban
megtalalhatok!!! Modularamkérok és készilékek
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vi kapcsolasi rajz szerkesztese

o] Options

- General
‘... Design
- Text

Parameters Options
Line Widths "

Tie Dot Diameter: Preserve Ref Des on Paste

| Allow Floating C ti
Bus Angle Offset: low Floating Connections

[ &llow Mamed Subnets
without Labels

Allow overwriting of attribute
values in design with blank values

Sheet

) Tip: Be sure to choose a sheet border that fits
Size: |A% ™| within the boundaries of the selected sheet size.

Sheet SIZEA4 | choose...

Off-Sheet Labels

o

|| Show Off-page Sheet Numbers

Separators: D Numbers per Line: EI

Non ECO Registered Parts Non Electrical Parts
[Jindude in Metist [Jindude in Netiist
[ Indude in ECO to PCB [(indude in ECO to PCE
[Jindude in BOM Report Indude in BOM Report

Corcel || el
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Elvi kapcsolasi rajz szerkesztese

L] Untitled - Demonstration - PADS Logic

File Edit View Setup Tools Help

DEEE & L@ [moa e QEs B BES FO)

Felv (a4 .
o X SREDGE Y Ft GL Tt _ _

Project Explorer +ax g

- T Schematic Sheets
L. g, Part Types
Lo Nets

L% CAE Decals
* 3 PCB Decals

" Project < :
v ax

Qutput Window

€= OFEA K| &G 8 FE

C:A\PADS Projectsi\Logic_Session.log

M« » p 4 Status A Macro
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Elvi kapcsolasi rajz szerkesztese

File -> Library->Manage lib. List ->Add...

Egyenkent hozzaadni a rendszerhez a
konyvtarakat. Igy az osszes szimbolum
elerheto lesz.

Elore telepités miatt valoszinl ez a lepes
mar adott, de ellenorizni kell!

Modularamkorok eés készulékek
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Elvi kapcsolasi rajz szerkesztese

fl) Untitled - Demonstration - PADS Logic
File Edit Wiew 5Setup Tools Help

= EHE % BB B shet Bl o o QS e EE (R
“i“ ﬁilﬁ}lﬂ‘l”“lliﬂlﬂlﬂdlflII+I-I EE X
X+ xc[ZhE i S ¢ @i
I

Project Explorer

- e, Schematic Sheets
------ "_ﬁi Cnmpnnents

=

Add Part...

Pef Add Part from Library

WE CONNECT CHIPS AND SYSTEMS

EEE ¢ Kivalaszthaté a konkrét
konyvtar is.
-Keresés ,csillagos”

RES-1/4w Items:

common:RESM 1 Fs

misc:RES-1/2W

szintaktikaval. MecRES ) Close
7 misc:RES-2W
-Ha megvan: Add és MisCRES-3W v hep

pakolas a lapral

Filter
Library:
(All Libraries) w

*RES*; *CAP*; *BC*

Items: | *RES™

Part Mame: | w

Modularamkorok és készulékek 13



Elvi kapcsolasi rajz szerkesztese

WE CONNECT CHIPS AND SYSTEMS

ltem Qty Reference Part Name Description

1 2Q1-2 BC546 AMPLIFIER NPN SILICON TRANSISTOR
2 1C6 CAP0603,10p SURFACE MOUNT CAPACITOR 0.031 X 0.061 INCHES
3 1C5 CAP0603,15p SURFACE MOUNT CAPACITOR 0.031 X 0.061 INCHES
4 2C3-4 CAP0603,1n SURFACE MOUNT CAPACITOR 0.031 X 0.061 INCHES
5 1C2 CAP0603,47n SURFACE MOUNT CAPACITOR 0.031 X 0.061 INCHES
6 1C1 CAP0603,4n7 SURFACE MOUNT CAPACITOR 0.031 X 0.061 INCHES
U 1C7 CAP-AE4,2,2u ALUMINUM ELECTROLYTIC CAP.
8 1C8 CAP_TRIMMER
9 1J4 CON-SIP-1P GENERIC 1 PIN CONNECTOR (PROBE)

10 3J1-3 CON-SIP-2P GENERIC 2 PIN SIP HEADER .100 CENTERS

11 1L1 IND-UPRIGHT,100n UPRIGHT INDUCTOR WITH CORE

12 1D1 LED LIGHT EMITTING DIODE

13 1R1 RES-1/4W,10k RES BODY:100 CENTERS:500

14 2R5-6 RES-1/4W,120 RES BODY:100 CENTERS:500

15 1R7 RES-1/4W,1k RES BODY:100 CENTERS:500

16 1R3 RES-1/4W,27k RES BODY:100 CENTERS:500

17 1R2 RES-1/4W,2k7 RES BODY:100 CENTERS:500

18 1R4 RES-1/4W,580k RES BODY:100 CENTERS:500
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Elvi kapcsolasi rajz szerkesztese

Csatlakozdék — kulon PADS konvencio

Keresés: *CON*

CON-SIP-2P (2 tiis)
CON-SIP-1P (1 tiis)

Minden lepakolt decal elem a
csatlakozo 1 tuskéje. (2 tis
csatlakozénal 2 decalt kell
letenni J1-1, J1-2)

Modularamkorok és készulékek 15



Elvi kapcsolasi rajz szerkesztese

Alkatresz decal rajzolatanak L
csergje/elforgatasa -> CTRL+TAB (Europa|
tengerentuli abrazolas konvenciok) 5

Csak ahol tobb rajzolat van eltarolva, vagy magunk szerkesztunk uj decalt.

Modularamkorok és készulékek 16



Elvi kapcsolasi rajz szerkesztese

GYORSGOMBOK

CTRL+E — EImozgatas MOVE parancs
CTRL+R — Elforgatas ROTATE parancs
CTRL+Q — Tulajdonsagok PROPERITIES
Duplaklikk — Tulajdonsagok PROPERITIES

WE CONNECT CHIPS AND SYSTEMS

Jatszadozzunk egy letett alkatrésszel, nézzuk hogyan tudjuk mozgatni!

Modularamkorok és készulékek 17



Elvi kapcsolasi rajz szerkesztese

Uj Footprint rajzolat az ellenallasoknak

-Ellenallas — duplaklikk, vagy =
CTRL+Q &=
- PCB DECALS =
-BROWSE e |
- 1206-ost kivalasztani! e o oo e ol =

...........

(common:1206) ot
- végul o 5
»All PartsThis Type” T
- OK Clpse Help
- CLOSE

- ELLENORIZNI minden .. ( A=
alkatrészen! Ahol kell — ajrakell 2754 x & w
ko n fi g O I n I 1206- r a! ::i'iongaascckhuepr-r;;at'?cleﬁalgggf\al:l'tagl-:]gos:aujects\bjad ] Gl

Schematic file saved — C-\PADS Projects\Pad  HH{o

WE CONNECT CHIPS AND SYSTEMS

CCCCCC

Decals:

Auto Backup... Please wait... Done

L4 L4 V.4 V4 ré 74 ibrari
-ERTEKBEALLITAS ELOTT oncant
< 2 | App
L4 4 » M % Status 4 Macro
] W ithre :
E R D E M E S L Show only Decals with pin numbers matching Part Type - =

Modularamkorok és készulékek 18




Elvi kapcsolasi rajz szerkesztese

Prefixumok

WE CONNECT CHIPS AND SYSTEMS
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Elvi kapcsolasi rajz szerkesztese

Ertékek megadasa:

PROPERTIES, vagy
Jobb klikk az
alkatrészen —

Attributes

Ha nem az alkatrészen,
hanem a szamértéken
kattintunk, akkor
kijeloléstol fliggoen lehet,
hogy a betiitipust allitjuk!

ol

Reference Designator

R1

Part Type
RES-1/4W

Part Information
PCB Decal: 1206
Pin Count: 2
Signal Pin Count:
Statistics...

Modify

gbc

Visibility

Project

put Window

Rename Gate

Logic Family: RES

0
(Gate Decal:

Gate Count: 1

RESB-H

Atributes

PCB Decals

Cloze

R QREIA X & a7

schematic file saved — C:\APADS Projects\Pads la

None

witn Rackun

Plaasa wait

Rename Part

Change Type

ECO Registered: Yes

Unused: 0

e

CAP TF‘IHHEF‘

AND SYSTEMS

] Part Attributes
Attributes: |
| Name Value Browse Lib. Attr...
: RES BODY:100 CENTERS:500 Add

Manufacturer #1 Delete

Part Number

Sim.Analog. Model Edit

Sim Analog.Order Models Apply update to

Sim Analog . Prefix R (®) This Part

Tolerance () All Parts This Type

S
Cancel Help
20
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Elvi kapcsolasi rajz szerkesztese

* Trimmer kondi — uj alkatrész beallitasa,
leétrehozasal B s~ 0

Library
C:\MentorGraphics\PADSYX, 2, 5\6DD _HOME\Libraries\Hallgatoi w

Create Mew Lib... Manage Lib. List... Attr Manager...

File — Library Manager

WE CONNECT CHIPS AND SYSTEMS

Filter
1~ H =L ” %E Decal ;&J Parts
-> sajat library kivalasztasa — -
-> Parts ikon | |
-> ,New” — uj alkatrészt
I - New —
csinalunk!
.

Modularamkorok és készulékek 21



Elvi kapcsolasi rajz szerkesztese

D HP@ QA E

El6szor — EDIT ELECTRICAL

Gates ful
Add

CAE Decal 1 — legyen
., RIMMER”

OK

D R®S QE

< | (3]

B

Gates

* Ppart Information for Part - NEW_PART
General | PCE Decals Gates |Signal Pinsl Adttributes | Alphanumetic Pinsl Cannectar |
Gate | Swap | CAE Decal 1 CAE Decal 2 | CAE Decs
A i TRIMMER
NOT FOUND
| [

< | [

Ed

\_\_ 1x

Add

Del

m
m
=
m

T

!

Masodszor — EDIT GATE DECAL (GATE A -> TRIMMER -> OK 2x)

Modularamkorok és készulékek
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Elvi kapcsolasi rajz szerkesztese

Feliratokat orig6tol pakoljuk el

Create 2D Line segitségével
rajzoljuk meg a kondit

()Y @ %

Majd Gridet tizedeljuk (beutjuk
a munkaasztalon, hogy ,,g 10” —
ez gyorsparancs; az alapérték
nagyobb, azaz ,,g 100”)

A grid tizedelése utan
berajzolhatjuk a nyilat

@3&2{{%{2%‘:%:&

Add terminal — PINVRTS (Pin Vertical, short)
Az elsot lerakjuk fenntre, a masikon jobb klikk,
,» Y Mirror” és lerakjuk alulra

Modularamkorok és készulékek 23



Elvi kapcsolasi rajz szerkesztese -

#1:TYP=U SWP=0 NETNAME _
1

NEW_PART 12 NETNAME

*Free Label 1

*Free Label 2 #2:TYP=U SWP=0

Duplaklikk a pineken — megadjuk a pinszamokat és készen is vagyunk!
File — Return To Part, Keep, Save as... — sajat Librarybe CAP_TRIMMER néven,

Modularamkorok és készulékek 24



Elvi kapcsolasi rajz szerkesztese
NS EHIP@ QAR RO 2

Edit electrical — ismét

5] Part Information for Part - CAP_TRIMMER x

General PCB Decals lGates ] Ping ] Attributes
Footprint hozzarendelés 1206M1L Resct

Library:
(Al Libraries) "

All Libraries

Fitter: Fin Count:
Filter *1206* 1206 ] e
[] Show only Decals with pin numbers matching Part Type
Pin Count 2 _ |
lUnassigned Decals: Assigned Decals:
common:1206MIL Assign New
comman:1206WS
. :HD-1206
Common:1206mil misc:1206
ASS|gn>> << UUnassign

Végul OK, Save
File-Exit Part Editor

Check Part QK Cancel Help

Modularamkorok és készulékek 25
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Elvi kapcsolasi rajz szerkesztese

B

| Part Text Visibili
Reference Designator S Part Text Visibility

tem Visibility Attributes
Reference Designator []Color

Change Type []Part Type []Cost

. [] Description
Fin Numbers [IManufacturer #1

Part Type

Part Information Fin Mames [ IManufacturer #2
PCE Decal: .. [JPart Mumber
Pin Count: Logic Family: ... ECO Registered: Yes Attribute Mame Display [JPCE DECAL
Signal Pin Count: 0 Gate Count: ... Unused: 0 O A of DS!m.ﬁnalug.MDdel
® No Change [15im.Analog Order
Statistics... []5Sim.Analog. Prefix
O Al On []Spil Part #
Modify [] Talerance
Apply Update to [ Value
A Thiz Gate i
. [ whEnEE Voltage Ratin
ﬁbc @ ;‘j & % This Part L] g g
E o =] -

Visibility Attributes

Cancel

Modularamkorok eés készulékek

Osszes
alkatrész
kijelOlése:

Jobb Klikk —
Properities —
Visibility

Képen lathato

ertékek
beallitasa!l

26
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Elvi kapcsolasi rajz szerkesztese

TTTTTT

Kicsi a rajzlap, igy a méretet
és a keretet is érdemes
megnovelni A3-asra.

Il 100l — options — design -
sheet
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Elvi kapcsolasi rajz szerkesztese

T

=
'_
[
1=
[
T+
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Elvi kapcsolasi rajz szerkesztese

Vezetékezés:

w5 3 B e (P

Erdemes megndvelni a tie
dotokat a jobb lathatésag
érdekében

TOOLS - OPTIONS - DESIGN -
TIE DOT DIAMETER: 50

WE CONNECT CHIPS AND SYSTEMS

FOLD/TAP/OFFPAGE lerakasa:
Jobb klikk huzalozas kozben

Tap és fold elnevezések!!!
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Elvi kapcsolasi rajz szerkesztese

WE CONN

Megjegyzések: -Erdemes szép parhuzamos elrendezést alkalmazni
-Az alkatrészeket egy-egy képzeletbeli vonal szerint rendezni
-A vezetékeket szintén szabalyosan, kijelolt vonalakon torni
-Ha van idé, a feliratokat beforgatni, hogy felénk nézzenek

-Atlathatobb, szebb lesz igy a terv
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Elvi kapcsolasi rajz szerkesztese

Apro figyelmességek!

Alkatrész labak
kozt hagyjunk
helyet, latszédjon
a vezeték!

Ne torjuk meg az
alkatrész labanal
mindjart a vezetéket!

épzeletbeli vonalak
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Elvi kapcsolasi rajz szerkesztese

File -> Reports

Reports — >
Select Report Files for Output:
[ ] Unused
(] Part Statistics Cancel
[ ] Met Statistice
[] Limits
[ ] Connectivity

Bill of Materials | Setup...
Help

oK

WE CONNECT CHIPS AND SYSTEMS
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Elvi kapcsolasi rajz szerkesztese

) Bill of Materials Setup 4

AtribLtes l Format | Clipboard View |

WE CONNECT CHIPS AND SYSTEMS

Part Attribute Field Header Width Down
: tem 5
A BOM lista tartalmazza: ary ay 5| [ add
REF-DES Reference 10 Edit
° 4 PART-TYPE Part Mame 15
SO rsza m Manufacturer #1 Manufacturer 15 Remove
., v s Description Description 30
*Alkatrész azonosito Reset
*Alkatrész nev
‘Beszerzés helye
Ar
0K Cancel Help

Ezen felul minden olyan informaciot szukséges feltuntetni, amelyre az
alkatrészek beszerzése soran szukseg lehet (pl. rendelési kod, stb.)
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Elvi kapcsolasi rajz szerkesztese

=] Bill of Materials Setup *

E z a ré SZ n e m Atributes  Fomat | Ciipboard View |
tartalmaz v et

WE CONNECT CHIPS AND SYSTEMS

{®) Separator |Ei|| Of Materials for %j on %d
fo n to S OTab Combine Value/Tolerance

O Comma Ref. Designator Separation Made

() Custom

i Single Ref. Designator per line

i n fo rm é Ci é kat ) {®) Muttiple Ref. Designators per line
a té b I ézat C;:s?;:j?ji?ner |:|
p a r a m ét e r. e i Sort By: | Part Name (PART-TYPE) v

File Format: | Text File L Reset

allithatok be.

Cancel Help
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Elvi kapcsolasi rajz szerkesztese

Bill of Materials Setup %

Attributes | Format  Clipboard View |

Jeloljuk ki a teljes |

r r
tablazatot J oz (s |wowow .
ablazatot. 3 [ [cewom | roowmso s
Jeloljuk b il [ o [reswmeso [
ClOlUR bE az N e [ovmmm [roswmsn u
oszlopnevek ;

WE CONNECT CHIPS AND SYSTEMS

masolasat is. B G G
Masoljuk vagolapra:
OK Cancel Help

Ezt kovetendd, EXCEL-t inditva, majd a tablazatot beillesztve a végleges
valtozat elkészithetd!
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Elvi kapcsolasi rajz szerkesztese

Az adatmezOket ugy kell kitolteni, hogy a rajz
késObbi verziok utan is visszakereshet6 legyen!

Modularamkorok és készulékek 36



Elvi kapcsolasi rajz szerkesztese

A rajzlapot célszer( elnevezni, hogy tobb rajzlapon elfér6 tervek esetén
IS azonosithato legyen!

Setup -> Sheets

Sheets — >
2|

WE CONNECT CHIPS AND SYSTEMS

MNumbered Sheets:
Mo Mame Ref Des Start Value

Erdekesség:

Tobb rajzlapra off-page
elemekkel hivatkozunk!

Rename

Add

Help

Modularamkorok és készulékek 37




D-
(0

Layout tervez

WE CONNECT CHIPS AND SYSTEMS
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Layout tervezeés

Egy kis angolszaszsag...

1 mil =0.0254 mm
1mm=39.37 mil = 40 mil

1 raszter = 2.54mm=100mil

WE CONNECT CHIPS AND SYSTEMS
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Layout tervezeés

Tervezési alapelvek

Tiltott terulet a panel szélétdl 1..2 mm-es sav
Toltsuk ki rézzel a szabad helyeket, igy jobb lesz a zavarvédettség

Tapvonalak minél vastagabbak, de a jelvezetéekek legalabb 2..3x-
osal

Nagy fellletekre csatlakozaskor h6csapda alkalmazasa
Sok IC katalogusaban tippek a NYAK kialakitasara
Erzékeny vezeték (pl. 6rajel) minél rovidebb legyen
Egy vezeték 4..5 vianal tobbet ,ne egyen meg”

Vezeték ,kanyarban” legalabb derékszogben torjon

Modularamkorok eés készulékek
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Layout tervezeés

Tervezési alapelvek 2.

Alkatrészek sorrendje: csatlakozok, nagyobb alkatrészek, egyeéb...
El6szor a tap- és foldvezetékeket kossuk be

Merbpontok elhelyezése hasznos lehet

Fontos ugy tervezni, hogy szép legyen, valamint konnyen javithato
Tap- és fold fésltszerl elrendezésben

Egy leagazas lehetbleg egy IC-t szolgaljon ki

|IC-k ala érdemes a tap és fold kozé egy 100nF-os szlr6kondit rakni

Alkatrészek lehetbleg egy iranyba alljanak, polaritassal rendelkezdk
féleg

Modularamkorok eés készulékek
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Layout tervezes

« Setup -> Design Rules

Mé indig Logicban!!!
 Default -> Clearance... g mindig Logicban

WE CONNECT CHIPS AND SYSTEMS

Rules et
Hierarchy
Default Class Met Group  Pin Pairs Decal Component
=
q a Clearance Rules: Default rules =
5 et Ti idth
Concllional  Differential Blectrical Repart Amen race Minimum Recommended Maximum 0K
R Pairs Mets Al Comer Via |E | |E | |;_h|].
S B Cancel
Via 2 a
earance
SMD (& 2 Delete
Trace & | Al | Trace Wia Pad SMD || Copper
m—| @ (] Pad a Trace (8 Help
| = = = { Via |8 8
FPad |8 8 8
Clearance  Routing High Fanout  Pad Entry Rey SMD |8 q q q
Speed
Other Text (8 8 8 8
Copper (|8 8 8 8 8 Y
Crill to drill: ~ Body to body: Board ||3 a 8 3 ———
5 | |'E | Dall |8 8 8 8




* VezetOszelesség meretezheto
— Maximalis aramsiriseégre
— Kornyezettdl valé maximalis hdmeérseklet eltérésre

WE CONNECT CHIPS AND SYSTEMS

« Alapelv: minél vastagabb vezeto az idealis
— Kis ohmos ellenallas
— Nagy maximalis aramslriség engedhetd meg
— Sok szort kapacitas
— Nagy helyigény a hordozon

Gyakorlat: a jelvezetékek szélességénél a tapvezetékek szélessége
nagyobb, legalabb 2x, 3x.
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Tap es foldvezetek athallasok

Helyes
Analog + Digital +

WE CONNECT CHIPS AND SYSTEMS

Analog - Digital -

Helytelen

Analog + Digital +
E— - 4+—
— T
/l/)\/\ Analog - Digital -
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Vezetek kanyarodas

WE CONNECT CHIPS AND SYSTEMS

Ajanlott -
Rossz Jobb nagyfrekin
Z‘VV/’ /
aw min (
—> W [€—
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Layout tervezeés

 Hi Speed
% |
« Olyan tervek esetén Hierarchy Close

erosace N el |

nagyfrekvencias =
kovetelmenyeknek is
meg kell felelnie.

Class Clearance Routing Hi Speed Report N o

WE CONNECT CHIPS AND SYSTEMS

d=) HiSpeed Rules:

Parallelizm Fules
ngth Gap Minimum  Maximum

Parallelism: 1000 | 200 Length: [ |(50000 |
Tandem: [1000 | 200 Stub Length: ]
[ ] Aggressor Delay (ns): | 0.000 | | 10,000 |
Shielding Capacitance [pF): |D.DDD ||'||}.|}|}D |
Impedance (Ohm): (50.000 |[150.000 |

anied

Matching
[ ] Match Lengths
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Kijelolni a tap-
es
foldvezetékeket

CTRL+jobbegér

Layout tervezes

el

Hierarchy Units
. Mils ~ Close
111 j )/' 3]'=¢ Help
Default Class Condtional Differential Report
Rules Pairs

=l

MNets:

GMD

w B o = | o
£6£32092 B

§55832106 Help
§5432117

£8£72145 Clearance Routing HiSpeed — Report

§££32179 oy
g;;gi%g N Same Net Pt Minimum  Recommended  Maximum Ok
Al Comer || Via |-|2 | |2D | |5D Cancel
[[] show Mets with Rules S\"l‘r\':D m E Clearance
Delete
Trace |12 I Al I Trace Va s SWD | Copper
Pad 12 Trace |12 Help
Via (|12 12
Pad |12 12 12
SMD |12 12 12 12
CAPADS Projects\eco?p|  Other Ted |12 12 12 2
'ADS Layout... Done Copper |12 12 12 2 2 I
ase wait... Done Board 12 12 2 12 2
; B Dnll |12 12 12 12 12
Wacro
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Layout tervezeés

dFg Library Manager - Hallgatei — >
, Library
Inditsuk el a Layout szoftvert! C:\MentorGraphics\PADSVX. 2.5\SD0_HOME\Libraries\Hallgatoi
_ FI Ie _ LI brary Create MNew Lib... Manage Lib. List... Attr Manager. ..
- Manage — Add S Fiter

%l Decals E Parts

A | 2oLines ¥ | Logic

| - |

- ,Pads_Labor”

WE CONNECT CHIPS AND SYSTEMS

Part Types

- Az U] konyvtarat a Layout
tervez6 programmal is New...
J<Judatositani” kell, kuldonben Edit..
nem fogja talalni a sajat Delete
alkatrészunket! Copy

Import... Export... List to File
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Layout tervezeés

Tools -> Layout Netlist

LOGICBAN!

* Ellenorzeés jelleggel!

Metlist to PCE

Qutput File Name

| C:'\PADS Projects\Pads_lab.asc

Select Sheets:

FM_ADO

Indude Subsheets
QOutput Formats:
PADS Layout 9.0

Indude Design Rules
Indude Part Attributes

Indude Met Attributes

Browse...

Select Al

Unselect all

TIP: Run Connectivity Report to chedk for possible

connectivity errors

Cancel

Modularamkorok és készulékek
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Layout tervezes

« LAYOUT

Cumrent Startt-up File:  System Default Start-up File.

Start-up designs:

WE CONNECT CHIPS AND SYSTEMS

« A Pads Description
Layo utban EEGH;?“HDJ:-;%?D System Default Start-up File.
© New oo
« System revionbgm s
Default Start
U p FI Ie [ ] Dont display again
¢ Vlssza a QK Cancel Help
Logicba:
« Tools/Layout PADS Layout Link B
Link

Selection  Design lDu:u:ument] Preferences | ECO Mames ]

° Design ful Net list

d Send N ET ||St > Send Met list Indude Design Rules in Met list
y CO m pare P C B Compare/ECO Compare Design Rules

« ECOtoPCB Compare PCB ECO From PCE

Show Met List errors report [ padsnet.err file )

Majd utana lehet

atte i a i i ° LOG I C Disconnect Close Help
munkavegzesre

Layoutban!
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Layout tervezes

dIy C\PADS Projects\padsnet” - Demonstration - PADS Layout
File Edit View Setup Tools Help

= = TR ] @ afE o0 Q eI FE & B
Project Explorer
#-£% Layers

+£ﬁ Components
+- 42 PCB Decals
400 Nets

Origodra rendezi az 0sszes alkatrészt! LAYOUT-ban!
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Layout tervezes
» Tools -> Disperse components

i C

File Edit View Setup Tools Help

== RO T v || g & AR o Q BES BE € B
Project Explorer * o x o

+g Lay

ot Components

?33 C3 C4 C2 C1 C5
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Layout tervezes

@ahl@@iEE

Keret rajzolasa

Drafting Toolbar ->
Board outline...

Amekkoran elférunk;

Ha pontosan akarunk
dolgozni: 20001200 mil

(kb. 5x3 cm)

Gyakorlatban mindig
konkrét méreteket kell |
megadnl; W10 D:ZETIDDD 20000 17900 mils

Segéedkijelz6, jobb alsé sarokban.
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Layout tervezes

ElsO lepes —
alkatrész
elrendezés! R7 R2 R3 €3 L1 C8 CA
i Y
. 9 L F iy 'tJ'
Lehetdleg a L”J

Csatlakozok, egyéb
alkatrészek logikus
helyre legyenek
letéve!

Flip Side: jobb klikk vagy CTRL+F

ELSO KOZELITES

Modularamkorok és készulékek 55



Layout tervezeés

» A feliratok elrendezésehez és pontosabb
pozicionalashoz, valamint preciz
huzalozashoz a GRID-ek atallitasa szokott
kelleni.

* Erre szukseg lehet, ha finom
raszterosztasu alkatrészekkel (SMD)
dolgozunk.

WE CONNECT CHIPS AND SYSTEMS
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Layout tervezeés

Tools -> Options

« Célszerl nem tul kicsi
raszterfinomsagot

megadni, ekkor ugyanis az

”»

alkatrészek ,szanaszeét
fognak allni, ami
esztétikailag és
forraszthatésag,
attekinthet6seg
szempontjabol hatrany.

Gyorsgombok a GUI-ban:

g10 — tizes grid beallitasa

gd100 — szazas display grid
beallitas

Options — >
= Global
- General
- File Locations
... Backups Design grid Via grid Fanout grid
- Synchronization ¥ ¥ ¥
- Design
- Grids and Snap i v i
-~ Grids Snap to grid Snap to grid Snap to grid
- Ohject Snap
- Display Snap to test point grid
=~ Routing _ ) ]
- General Display grid Hatch grid
- Tune/Dff Pairs W 100 Copper;
- Teardrops
Bl Copper Planes T Keepout:
- Thermals
.. Hatch and Flood Radial Move Setup...
- Text and Lines
- Dimensicning
- General
- Alignment and Arrows
- Text
- Yia Patterns
Cancel Apply Help

Modularamkorok és készulékek
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Layout tervezes

BIs Pad Stacks Properties - PROBAVIA x
Sh.: 5z.: Layer:
Pad Stack Type Decal Units
D Decal @ Vi CMM 45 <Start> il
=ea . - |
CMM 45 <End> Matric Cance
[ | L=J1 [
. Setup -> PAD Beeakrame:
PROBAVIA Help
Stacks STANDARDVIA
Add Copy

* Add Vla Z‘;-e-e Delete Paste
° P ROBA_VIA Parameters - - List

WE CONNECT CHIPS AND SYSTEMS

rr z List All
. B’elso"re"t.eg o o
rezgyurdje mindig Pad | Thermal | Antpsd | Preview:
legyen nagyobb, omO .
m | nt a ku |86 . [1Pad size relative to drill size
Diameter:

g5 3

STA RT 45 Add Via Delete Via
INNER: 55 =

Tarme

END: 45 | PROBAVIA |
(®) Through () Partial Dirill size: IZD—I : :'_E:ES

Slot Parameters

Slattad
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Layout tervezes

Hiy Display Celors Setup - X
Selected Color
° Setup _> |§|llllllll_ll_l_lll_l_‘ —
FEEEEEREEEEET FEEE Assign Al

Display | *
Colors...

Copper
Top

ias
[£] zD Lines

H Traces

&l Text

H Ref. Des.
i ] Pin rum

w
=
m
o

Visible Onhy

3 ]| Met Wame

Top
Bottom
Layer_3
Layer_4
Layer_5S
Layer_&
Layer_7
Layer_&
Layer 9

WE CONNECT CHIPS AND SYSTEMS

== == I I - - I B R S By

Cther Corfiguration
Background . Board Outlineg -

Selections Connection

Save Delete

Highlight
Show net names on [ Traces [ Vias [JPins Apply immediately

QK Apph Cancel Help
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Layout tervezes

Az aktualis,

huzalozasra hasznalt Sa ]

reteg jelolve van.

B=csni

« Huzalozo e_szkoz:/'
Add Route ikonra
= Global ‘

kattintva valik

WE CONNECT CHIPS AND SYSTEMS

i File Locat
r V4 Y 4 Backups Cursor . |
e I e r h etov e Synchronization Style: Pick radius:

= G_riu:ls and 5nap [ ] Diagonal [ ] Disable double click

 Options: Minimum &=,
. . .. Displa [ ] Keep same view on window resize
display width: 6

Active layer comes to front

Minimum display width: ICI
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Layout tervezes

Tovabbi finomitas:

alkatrész
, R7 R2 R3 €3 L1 ¢B Ch
elrendezeés!
e L e o R
" =\ys uﬁ
Lehetdleg a

Csatlakozok, egyéb
alkatrészek logikus
helyre legyenek
letéve!
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Layout tervezes

Ne torjunk
derekszogben; R7R1IC1IR2R3C3 L1 C8

’ 71C8 44
Ne legyenek LI LJ B |:|
felesleges Ra C
csonkok: " I 04%1:' 0%305 o6 =
A PAD-re valo < R;L—I O 1 ;
csatlakozas EA[ ] 10 || -
lehetOleg
derékszogben
vagy csucsban ]
t('jrténjen_ Ures rajzlapon ures kurzorral jobb klikk:

_ Selection — kivalasztas (mire érzékeny a kurzor!)
SHIFT+klikk — VIA

lerakas! Vezetékezésnél pl. ,select traces/pins”-el csak
vezetéket tudok kijelolni a kurzorral!
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Layout tervezes

e Feliratozas: AnrEzRoa2HmCN@N R E

» Silkscreen top [

Text:

a ' LABORGYAKORLAT
retegre! o 21C1R2R3C3 L1 C8

|<R0mansim5tmke Faont= «| B|F|UO _II_II_II_“_I

Layer:

Silk.screen Top
Position and sizes _, |—| I_,

X Y: Ratation:

[18e60 | [1e070 | (o000 I_|R4C4Ej chs

Size: Line width:

100 | [0 | OMirored D1 |_|
85 N
= : |

LABORGYAKORLAT
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Layout tervezes

Helyezzunk le négy ,Moire” nevl alkatrészt a nyak
sarokpontjaira. (ha kell a board outline-t modositsuk!)

ECO toolbar (okézzuk le a felugro ablakot, majd —
Add component!)

Setup -> Set Origin -> Igen/Yes (az egyik fidu
kozepére!)
A beultetdgep szamara generalt beulteto6 file-ok

(Assembly) zerus pontjanak megadasat igy kell
elvegezni!

WE CONNECT CHIPS AND SYSTEMS
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Layout tervezes
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Layout tervezeés

e File -> CAM

« Add

Define CAM Docurnents

CAM Documents
Document Mame: Fabrication Layer:

Auto Define

Add...
Edit...
Delete

Down

Summary:

Run

Listing

CAM Directory: | default ~ Aperture Report ...

Modularamkorok és készulékek

Cloze

Save

Help

Import...

Expaort...

Preview
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Layout tervezeés

Egy rétegen a nyak korvonal jelolése is szukséges!

Select Items - Hallgatoi_TOP

umerts p
Layer Selections
Document Name: Available: Selected:
[Hallgatoi_TOF oo, Add>> | |Top
Documert Type: Output File: E:::g <<Remove
Routing/Split Plane ~ | |Hallgatoi_TOP pho Layer 6
Fabrication Layer: Layer_7 hd
Top Other ltems on Primary
Summary: Board Outline ] Pads [ |
RoutinngpI'rt Plane: (Board) ) DConnedions Traces [ |
Top: (Pads Vias, Tracks,Copper, Lines, Text) CJPlated Sots wines @
[ Mon-plated Slots Vias [ |
Copper ]

Output Device

Component outlines

[ Top Mounted Keepouts

] Bottom Mounted Pins with Associated Copper
Advanced Selection
ey S A | £ a
Pads
Print Pen Photo Color by Met
Preview Selections Device Setup.. Selected Color

Tip: Click Save As Defaults to save the cument settings as the
defaults for this CAM document type and output device

Save As Defaults

Modularamkorok és készulékek

Ref. Des.
Part Type
Text
Attributes
Outlines
Test Points

Open Copper
Filed Copper

Cancel

Preview

Help
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<
o))
dyoutl terveZes 0
r 14 | CO
Offsetek nullazasa! -~
5 - — 3
E NFJ Plot Options - Hallgatoi_TOP X <
W
Document Mame: e ol
oK Positioning L
| Hallgatoi_TOP | [ Dril Symbols. . T
0 ot Tvoe: Outout Fie: Orientation: Justification: O
ocument Type: P I_E- Cancel I 4] e Offset W Cancel ~
Routing/Split Plane | |Hallgatoi_TOP pho | - : O
o Help I Scaling: ¥ Offset: ny
Fabrication Layer: I | i |T|:| | 1 | ||:| | Preview Help §

Top > Run [ ] Mirror Image ¥ Offset:
| O
Summary: [|Mirror Ref, Des. 8

Routing/Split Plane: (Board) Set Lavers, . )
Top: (Pads Vias, Tracks, Copper,Lines, Test) Lay I Other O S i
Lppress
P |
Exdude Pads

Customize Document Output ce I

Plot Job Mame
[ ] Flot Windaow
ﬁﬂ A Plot OLE Object
o ects
Filled Lines/Pads
Drill chart
Layers Prirt Pen Photo Over{Under)size Pads By: IZI il enar
Draw chart
CAM Flane Layers
Preview Selections Device Setup... Generate CAM Plane Via Thermals

Use Custom Thermal Settings
Tip: Click Save As Defaults to save the cument settings as the Save Az Defaults 0
defaults for this CAM document type and output device
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Layout tervezes

Ez az Osszes, gyartasba adni kivant rétegre el kell vegezni!

WE CONNECT CHIPS AND SYSTEMS

Define CAM Documents >
. , CAM Documents .
Ha m|nden reteget Document Mame: Fabrication Layer:
7 4 a ai TO ap DB dve
bea I I |t0ttu n k: SAVE Ea::giai:—é—[ﬁ' Ecdl':tcum 3
7 Hallgatoi_SILK_TOP Silkzcreen Top
és RUN. Hallgini:SlLH:EIElT Sikscreen Bottom Add_ Help
. , Hallgatoi_SMT Solder Mask Top
Preview: reteg Hallgatoi SMB Solder Mask Bottom Edit._
5 —
elonezet. Halgator SPT Paste Mask Top
RU N uta’n a megjelolt Hallgatei SPB Paste Mask Bottom Up Import...
. , ST Down
konyvtarba generalja < Expot...
. ummary:
a G E R B E R fl |e_0kat Paste Mask: (Board) Bun
a rendszel’ Egzt't?an};'l.;ﬁ;ida;jﬁunr |Pads .Copper Lines, Text) —
(Erdemes general ni CAM Drectoy: D Halasta . Aperture Report .
egy mappat a D:\ /

meghaijtora.)
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Layout tervezes

A kész Gerber file-ok mehetnek is a
gyartohoz.

'
a AN 2
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